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Введение 

Обзор и анализ публикаций по теории и мето-
дике обучения математике в вузах, исследова-
ние проблем, касающихся вопросов математи-
ческой подготовки бакалавров технических 
специальностей и направлений, приводит к 
выводам: 

1. В новых социально-экономических 
условиях, с вводом в действие государствен-
ных образовательных стандартов нового поко-
ления исследование проблем совершенствова-
ния подготовки по математике и связанных 
вопросов остаётся актуальным. Исследовате-
лей продолжают интересовать вопросы, свя-
занные с совершенствованием математической 
подготовки студентов вузов. 

2. В среде исследователей данного вопроса 
большинство следует мнению, что основным 
направлением в вопросе повышения эффек-
тивности математического образования в выс-
шей технической школе является реализация 

следующих принципов: 
 – принципа фундаментальности; 
– принципа профессиональной направлен-

ности обучения; 
– принципа междисциплинарных связей. 
 

Модель методической системы подготовки 
по математике 

Проектирование любой системы, в том числе 
образовательной, включает этап моделирова-
ния – «процесс создания моделей, схем, знако-
вых или реальных аналогов, отражающих су-
щественные свойства более сложных объектов 
(прототипов)» [1].  

Разрабатывая модель методической систе-
мы профессионально ориентированной подго-
товки по математике в вузе, с целью построе-
ния её адекватной модели мы проанализирова-
ли понятие «методическая система». Данное 
понятие рассматривалось многими исследова-
телями, которые предлагали своё видение этой 
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категории.  В таблице 1 приведён ряд опреде-
лений данного понятия.  

Модель методической системы должна от-
ражать все элементы реальной методической 
системы. В данном смысле мы солидарны 
с трактовкой исследователей А. И. Архангель-
ского, А. М. Пышкало, Н. В. Кузьминой [2,3,4]. 

В современных условиях дифференциации 
обучения методическая система обучения в её 
классической форме не является адекватной, и 
требует развития и совершенствования с ори-
ентацией на современные модели. С этой точ-
ки зрения интерес представляют диссертаци-
онные работы А.В. Могилева [10], М.И. Рагу-
линой [11], О.Г. Смоляниновой [12]. В каче-
стве основных положений совершенствования 
методической системы подготовки по матема-
тике в техническом вузе следует выделить: 

– учёт требований профессиональных 
стандартов к подготовке бакалавра, определя-
ющих цели обучения (возможность примене-
ния образовательных результатов в будущей 

профессиональной деятельности и успешного 
выполнения трудовых функций); 

– формирование педагогических условий 
подготовки по математике, обеспечивающих 
положительную динамику формируемых обра-
зовательных результатов; 

– разработку методов, форм и средств обу-
чения, ориентированных на формирование 
профессиональной компетентности выпускни-
ков-бакалавров; 

– использование заданий, содержание ко-
торых интегрирует математические теории с 
физическими и техническими аспектами из 
области будущей профессиональной деятель-
ности; 

– организацию контрольно-оценочной дея-
тельности на всех этапах обучения, сопряжён-
ную с оценочными средствами.  

Методическая система А.М. Пышкало яв-
ляется основой большого числа педагогиче-
ских исследований. В рамках разработанной 
модели обучения математике в структуру мо-

Таблица 1. Трактовка понятия «методическая система» 
№ Трактовка понятия «методическая система» Автор, источник 

 

1 – структура, компонентами которой являются цели обучения, содержание 
обучения, методы обучения, формы и средства обучения. Все составляющие 
методической системы обучения выступают в столь тесной взаимосвязи, 
что всякое изменение одного из них влечёт за собой изменение других со-
ставляющих и всей системы в целом 

А.И. Архангельский 
[2],  
А.М. Пышкало [3], 
Н.В. Кузьмина [4] 

2  – информационная модель, в которой представлены и описаны все взаимо-
связанные элементы и сформулированы требования к организации процесса 
обучения 

В.М. Жучков [5] 

3 – «… любые образовательные концепции и системы требуют для своей реа-
лизации определённой системы действий. Если эта система достаточно ва-
риативна и гибка, её чаще называют методической…», в противном случае 
такая система приобретает форму педагогической технологии 

В.И. Загвязинский [6] 

4 – совокупность взаимосвязанных и взаимообусловленных методов, форм 
и средств обучения, планирования и организации, контроля, анализа, кор-
ректирования учебного процесса, направленных на повышения эффектив-
ности обучения 

В.Г. Крысько [7] 

5 – система обучения какому-либо предмету 
 

Е.Н. Лобанова [8] 

6 – модель методической системы обучения объединяет целевой, содержа-
тельный и процессуальный компоненты с учётом интеграции фундамен-
тальных, профессионально направленных и информационных знаний 
и умений в различных областях профессиональной деятельности 

М.В. Рыжаков [9] 
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дели А.М. Пышкало, включающей цели, со-
держание, методы, средства и организацион-
ные формы обучения, нами добавлен оценоч-
ный компонент.  

В соответствии с указанными положения-
ми нами разработана модель, являющаяся ме-
тодологическим ориентиром реализации мето-
дической системы профессионально ориенти-
рованной подготовки по математике в техни-
ческом вузе. Модель включает целевой, со-
держательный, организационно-деятельност-
ный и оценочный компоненты (рис. 1) [13]. 

Целевой компонент методической системы 
определяет предназначение проектируемой ме-
тодической системы, которое должно быть ско-
ординировано: а) с требованиями к подготов-
ленности студентов и выпускников техническо-
го вуза, сформулированных ФГОС ВО;  
б) с профессиональными стандартами; в) с кри-
териями аккредитации образовательных про-
грамм, разработанными Ассоциацией инженер-
ного образования России [14]. Так, обобщённая 
конечная цель профессионально направленного 
обучения математике формулируется как фор-
мирование математической базы у будущих 
бакалавров для успешного освоения дисциплин 
образовательной программы и осуществления 
профессиональной деятельности, дальнейшего 
саморазвития. Далее следует провести декомпо-
зицию конечной цели на совокупность кон-
кретных целей обучения — семестровых и 
внутрисеместровых. Такая конкретизация целей 
часто представляется на языке уровней усвое-
ния содержания обучения [15].  

Содержательный компонент методиче-
ской системы определяется на основе пример-
ных программ дисциплины «Математика» для 
технических направлений подготовки бакалав-
ров. Разработанная модель демонстрирует ос-
новные процедуры и средства формирования 
данного компонента, которые отражают автор-
ский подход к проектированию содержания 
дисциплины «Математика»; данный подход 
направлен на достижение конечных образова-
тельных целей по конкретному направлению 
подготовки бакалавров. Подход предусматри-

вает: 
– определение количественных характери-

стик значимости элементов математического 
содержания; дифференциацию учебного мате-
риала, наиболее значимого для успешного изу-
чения самой математики и профессионально 
ориентированных дисциплин; 

– получение экспертных оценок значимости 
элементов содержания математики на основе 
проведения процедуры опроса преподавателей 
общенаучных и профильных кафедр вуза; 

– отбор содержания обучения математике с 
учётом характеристик значимости учебных 
элементов по результатам анализа матриц ло-
гических связей и экспертных оценок препода-
вателей. 

Организационно-деятельностностный ком-
понент модели включает методы, формы и 
средства обучения математике, направленные 
на достижение целей подготовки. Методами 
обучения, задействованными в подготовке 
студентов, являются: объяснительно-
иллюстративный, репродуктивный, проблем-
ного изложения, эвристический, профессио-
нального контекста. Подготовка проводится в 
форме лекционных и практических занятий, 
самостоятельной работы студентов, электрон-
ного обучения. В качестве средств обучения 
наряду с традиционными учебно-мето-
дическими пособиями, электронной образова-
тельной средой используются профессиональ-
но ориентированные задания, содержание ко-
торых разрабатывается с учётом оценок зна-
чимости учебных элементов математики (для 
успешного освоения общепрофессиональных и 
специальных дисциплин по конкретному 
направлению подготовки бакалавров). 

Оценочный компонент определяет проце-
дуры и средства контроля, обеспечивающие 
оценку степени достижения сформулирован-
ных целей обучения математике. Механизм 
диагностики уровней усвоения содержания 
обучения математике включает: 

1. Таксономию уровней усвоения содержа-
ния обучения, ориентированную на повыше-
ние наблюдаемости, объективности оценки 
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достижения результатов подготовки с диффе-
ренциацией деятельности студентов. Раскры-
тие основных признаков усвоения учебного 
материала на репродуктивном и продуктивном 
уровнях деятельности позволяет:  

а) сформулировать конкретные цели под-
готовки — требования к подготовленности по 
математике [16];  

б) выстроить инструментарий оценки для 
достижения конкретных целей подготовки. 

2. Оценочные материалы на основе тради-

ционных средств контроля (учебные задачи, 
задания в тестовой форме) и профессионально 
направленных средств контроля (при отборе 
оценочного материала его содержание и уро-
вень сложности дифференцируются в резуль-
тате анализа элементов математического со-
держания) для фундаментальной подготовки и 
успешного освоения блока профессиональных 
дисциплин [17]. 
 
 

 
Рис. 1. Модель методической системы подготовки по математике бакалавров технических направлений 

подготовки 
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Заключение 
Разработанная модель методической системы 
реализации профессиональной направленности 
обучения математике бакалавров технических 
направлений подготовки включает целевой, 
содержательный, организационно-деятель-
ностный и оценочный компоненты. Особенно-
стью модели является отражение в её основ-
ных компонентах идеи усвоения студентами 
математического содержания, наиболее значи-
мого для освоения профессиональной части 
обучения, формирования заявленных компе-
тенций выпускника. 

 Представленную модель отличает универ-
сальность, то есть возможность реализации по 
любому направлению подготовки бакалавров в 
системе высшего технического образования. 
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Abstract: The main provisions for improving the methodological system of training in mathematics at a tech-
nical university are: taking into account the requirements of professional standards for bachelor’s training, 
which determine the goals of training; formation of pedagogical conditions for training in mathematics, ensuring 
positive dynamics of the educational results being formed; development of methods, forms and means of train-
ing aimed at developing the professional competence of bachelor graduates; the use of tasks whose content in-
tegrates mathematical theories with physical and technical aspects from the field of future professional activity; 
organization of control and assessment activities at all stages of training, associated with assessment tools. 
Within the framework of the developed model of teaching mathematics, an evaluative component has been add-
ed to the structure of A. M. Pyshkalo’s model, which includes goals, content, methods, means and organizational 
forms of teaching, defining procedures and means of control that provide assessment of the degree of achieve-
ment of the formulated goals of teaching mathematics. The mechanism for diagnosing the levels of mastering 
the content of teaching mathematics includes a taxonomy of levels of mastering the content of teaching, aimed at 
increasing observability and objectivity in assessing the achievement of training results with differentiation of 
students’ activities; assessment materials based on traditional control means and professionally oriented con-
trol means for fundamental preparation and successful mastery of a block of professional disciplines. A model 
has been developed that is a methodological guideline for the implementation of a methodological system of 
professionally oriented training in mathematics at a technical university. The presented model is distinguished 
by the possibility of implementation in any area of engineering training. 
Keywords: technical university, learning model, methodical system, mathematical training of students. 
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